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 . مقدمه  1

  ج یژرف در چند نقطه از کشور انجام شده و نتا  یهااز آب   یشیآزما  ی بردارو بهره   یحفار  اتیعمل  ر،یاخ  یهادر سال 

از    یتوجهقابل   ریمقاد   یآب، حاو  نیتأم  تیمنابع، علاوه بر ظرف  نینشان داده است که ا  ییایمیش   یزهایحاصل از آنال

املاح باارزش    ریو سا  د یبرم،    ، یعناصر نادر خاک   م،یسز  وم،ید یروب   م، یاسترانس  وم،ی تیل  ریارزشمند نظ   باتیعناصر و ترک

  ی بردار و بهره   یاستخراج، فرآور   نینو  یهای توسعه فناور   یرا برا   یفرصت مهم  بات،یترک  نیهستند. وجود ا  یاقتصاد

 .سازدیاز آب ژرف فراهم م  ی اقتصاد

 پروژه   یضرورت اجرا. 2

  رمتعارف یغ  یهااز آب   یبرداربهره   د،یکشور به توسعه منابع جد   ازین  شیمنابع آب متعارف و افزا  تیبا توجه به محدود

آب، در    نیتأم  تیژرف، علاوه بر ظرف  یهامنابع آب مطرح است. آب   تیریمد   یاساس   ی از راهبردها  یکیعنوان  به 

مواد،    نیو استخراج ا  شوند ی شناخته م  یبات باارزش اقتصادیاز عناصر و ترک   یغن  یعنوان منبعاز کشورها به   یاریبس

 . ردیگی انجام م  یو اقتصاد  یصورت صنعت به  ،یو عناصر نادر خاک  د یبرم،  م،یسز وم،ید یروب  م، یاسترانس وم،یتیل  ژهیوبه 

 دهد ی نشان م  هی اول جیشده و نتا یشیآزما یبردارو بهره  یچاه ژرف حفار  نیچند  ریاخ یهاسال  یط ز یکشور ما ن در

ا م  ن یکه  مقاد  توانند ی منابع  ترک   یتوجهقابل   ر یواجد  ازا  باتیاز  باشند.  اساس   نیا  رو،نیارزشمند  مطرح    یپرسش 

 ی هانه یاز هز  ی ها، بخشاستخراج آن   ی اقتصاد  ی ابیموجود و ارز  باتیترک  ق یدق  ییبا شناسا  توانی م   ایکه آ  شودی م

 کرد.   جادیا یتوجهقابلارزش افزوده   ی و انتقال آب ژرف را جبران نمود و حت  یبرداربهره  ،یحفار نیسنگ 

  ی اقتصاد  ل یمناسب و تحل  یهای معتبر، فناور  یهااست که بتوان با اتکا به داده   ی پروژه از آن جهت ضرور  نیا  یاجرا

توسعه    ی آن را برا  ی اقتصاد  -ی فن  یسنجکرده و امکان   یاستخراج عناصر ارزشمند از آب ژرف را بررس   تیقابل  ق، یدق

 ی های توسعه فناور   ، یبه منابع درآمد   یبخشدر تنوع   ینقش مهم  تواند ی موضوع م  نیکشور فراهم ساخت. ا  یصنعت

 کند.  فای شده در حوزه آب ژرف اانجام  یهای گذارهیسرما ی وربهره  ش یو افزا ن،ینو

 از ین قی مسئله و شرح دق انیب. 3

  ت یفی موجود درباره ک  یهاژرف در کشور، داده   یهاچاه  یش یآزما  ی بردارو بهره   یحاصل از حفار  هیاول  جیبا توجه به نتا

 نی و عناصر ارزشمند موجود در ا  باتیاست تا ترک  یشگاهیآزما  لیجامع و تکم  لیتحل  ق،ی دق  ینیبازب  ازمند یآب ژرف ن

موجود و در    یهاجامع داده   ی ابیپروژه، ارز  ازین  ن ینخست  رو، ن یاشوند. از  یسازی و کم  ییشناسا  ی منابع با دقت کاف

 شده است.آب ژرف استخراج  ی بر رو ی لیتکم یهاشیو آزما یبردار صورت لزوم، انجام نمونه 

ها انجام شود تا مشخص  استخراج آن  ی اقتصاد-یفن یسنجغلظت عناصر هدف، لازم است امکان  قیدق ن ییاز تع پس

  یندها یفرآ  ی و اجرا  یورود به مراحل طراح  ی برا  ی اقتصاد  هی توج  بات،یترک  نیغلظت و حجم قابل استحصال ا  ایگردد آ

  شده ی صورت فازبند به   ند یکل فرآ  رود ی پروژه، انتظار م  یاو مرحله   یاکتشاف  ت ی. با توجه به ماهریخ  ایاستخراج را دارد  

در هر فاز، ادامه پروژه متوقف شده و ورود    یاقتصاد   ای  یفن  ط یکه در صورت عدم احراز شرا  یاگونه شود؛ به   یطراح

  ی دهنده موظف خواهد بود طراح  شنهادیبودن استخراج، پ  ی اقتصاد  د ییگردد. در صورت تأ  یمنتف   یبعد   ی به فازها
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را ارائه و    یصنعتمه یواحد ن  ا ی  لوتیپا  یاجرا  تیو در نها  ، یاستخراج، انتخاب فناور  ند ی فرآ  ی لیو تفص  هیپا  ،ی مفهوم

 . د یاجرا نما

 پروژه  یاهداف اجرا. 4

ارزشمند موجود در آب   باتیاستخراج عناصر و ترک   ند یفرآ  ی و اجرا  ی اقتصاد   ، یفن   یابیپروژه، ارز  نیا  ی هدف اصل

از فناور  با استفاده  الزامات مح  یها ی ژرف  با  ا  یستیزط یمناسب و سازگار  با  نی است. در    ی اگونه به   د یراستا، پروژه 

 هر فاز فراهم باشد. جیتوقف کار بر اساس نتا ایادامه  ارهدرب یامرحله  ی ریگم یو اجرا شود که امکان تصم یطراح

  ی لیتکم یهاش یو انجام آزما یطراح از، یو در صورت ن نیشی پ یهاشیآزما قیدق  یگام نخست، هدف پروژه بررس  در

نشان دهد که غلظت   هاشیآزما جیها است. چنانچه نتااستحصال آن  ت یعناصر هدف و قابل ی غلظت واقع نییتع یبرا

 خواهد شد.   یپروژه وارد فاز بعد   سازد،ی فراهم م   را   ی اقتصاد  د یو حجم عناصر ارزشمند موجود در آب ژرف، امکان تول

خراج، انتخاب است  ند یفرآ  ی لیو تفص  ه ی پا  ،ی مفهوم  ی بودن استخراج، اهداف پروژه شامل طراح  ی اقتصاد  د ییصورت تأ  در 

خواهد بود. در مقابل، اگر در    داریپا  یبردارسامانه استخراج و بهره   یاجرا  تیو در نها  زاتیتجه  ن یمناسب، تأم  یفناور

و ورود    افتهیاست، پروژه در همان مرحله خاتمه    یفن  ای  یاقتصاد  ه ینشان دهد که استخراج فاقد توج  جیهر مرحله نتا

 . شودی متوقف م  ی به مراحل بعد 

 محدوده کار و شرح خدمات. 5

  - یفن  یسنجموجود، انجام امکان  یهاداده   لیو تحل  یبررس   ی برا  هاتیاز فعال   یاپروژه شامل مجموعه  نیخدمات ا

و    یجداساز  ند یفرآ  یو طراح  ت، یو مالک  ی بردارپسماند، ارائه مدل بهره   ت یریو مد   یستیزط یمح  ی ابیارز  ، یاقتصاد

ارائه    یلیآب ژرف است. شرح خدمات تفص   رارزشمند موجود د  باتیاز عناصر و ترک  یبرداربهره   اتیجزئ ادامه  در 

 .شودی م

 موجود  یها داده   لیو تحل  ی. بررس 5-1

شود. در صورت    ل یو تحل  یصورت جامع بررس به   د یآب ژرف با  ت یفیمرتبط با ک  نیشی پ  یهاش یها و آزماداده   ه یکل

 انجام گردد:  ریاقدامات ز شتر،یبه دقت ب ازین ایها داده  تیوجود نواقص، عدم کفا

 ارائه شود.  د یجد  یبرداربرنامه نمونه  •

 شود.  فیرا تعر از یموردن ی و استانداردها زاتی تجه ،یشگاهیآزما یهاروش  •

 اجرا و گزارش کامل ارائه گردد.  ی لیتکم یزهایآنال •

   یاقتصاد - یفن  یسنج. امکان5-2

 باشد: ر یو ارائه گردد که شامل موارد ز ه یته یسنجمطالعه جامع امکان  کی

 OPEXو  CAPEXبرآورد  •

 ینگهدار یهانه یو هز  ییایمیمواد ش  ،ی مصرف انرژ  لیتح •

 ی خروج تیفی درصد خلوص محصول و ک نییتع •
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 استخراج  یاقتصاد  ه یعدم وجود توج ایدرباره وجود  ی ریگجه ینت •

 پسماند تیریو مد   یستیزط یمح یابی. ارز3-5

 پسماند و پساب ارائه گردد، شامل:  تیر یو برنامه مد  ی استخراج بررس  ند یفرآ  یطیمحست یز اثرات

 ستم یاثرات بر آب، خاک و اکوس  یابیارز •

 و پسماند جامد  ییایمیپساب، لجن، مواد ش  تیریمد  •

 ی ط یمحستیکاهش اثرات ز  یارائه راهکارها •

 ستیزط یمح یالمللنی و ب  یمل یاستانداردها تیرعا •

 پروژه  شدهیفازبند  یبند . برنامه زمان 5-4

 باشد: ری پروژه ارائه گردد که شامل موارد ز ق یدق یبند زمان  برنامه

 پروژه  یفازها •

 ی ریگم ینقاط تصم •

 هر مرحله  یبرا ازیزمان موردن •

 ی اقتصاد ای یفن  ه یتوقف پروژه در صورت عدم احراز توج ط یشرا •

 ت یو مالک ی بردار. ارائه مدل بهره 5-5

 صورت شفاف ارائه گردد، شامل:به  تیو مالک ی برداربهره  مدل

 زات یتجه تیمالک •

 ی بردارنحوه بهره  •

 ساختار مشارکت •

 منافع  م یتقس •

 ی و قرارداد  یچارچوب حقوق  •

 ی بهره بردار اتیو جزئ یجداساز ند یفرآ ی. طراح5-6

 است: ر یارائه گردد که شامل موارد ز ی بردارو بهره  یجداساز ند یکامل فرآ یطراح

 عناصر ارزشمند  یجداساز یمتودولوژ  •

 مناسب   یانتخاب فناور  •

 یساز و خالص  ه یتصفشیپ یهاستم یس  زات، یمشخصات تجه •

 ی بردارانتقال و بهره  ،یسازره یذخ  یندهایفرآ •

 یستیزط یو مح ی منیملاحظات ا •

 مورد انتظار کارفرما تیفیو ک تیکم ، یمشخصات فن. 6

  ی هامتیبازار و ق  ی واقع  ازین  ،یشناس ن یاطلاعات معتبر زم  ،یشگاهیآزما  ق یدق  یهاداده   ه یبر پا  د یبا  یمطالعات اقتصاد 

درصد از    10ارزشمند، حداکثر    باتیغلظت عناصر و ترک  نیی و تع  ییپروژه، شامل شناسا  هی روز انجام شود. بخش اول
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  یشناس ن یروشن و شواهد زم  یبر اساس منطق فن  د یبا  د ید ج  شیو هرگونه آزما  دهد یم   لیکل حجم پروژه را تشک

 و اجرا گردد.  ی معتبر طراح

پروژه شامل ساختار    یباشد و مدل مال  ی اقتصاد  یسنجامکان  جیبر نتا  یمبتن  د یآن با  یاستخراج و اجرا  ند یفرآ  یطراح

و قابل دفاع ارائه    ق یصورت دقبه   یی محصول نها  یگذارمتیو ق  ، یبردارو بهره   یگذاره یسرما   یهانه یهز  ان، یسود و ز

 شود.

 مورد انتظار  یهای خروج. 7

با  نیا  یهای خروج ارزبه   د یپروژه  قابل  مستند،  مبتن  یابیصورت  داده   ی و  و    یفن  یهال یتحل  ،یشگاهیآزما   یهابر 

 است:  ریمورد انتظار شامل موارد ز  یهای ارائه شود. حداقل خروج یمطالعات اقتصاد 

ژرف کشور،    یهاارزشمند موجود در آب  باتیعناصر و ترک  قیدق  ن ییتع  مواد قابل استخراج:  ییشناسا •

 . یمواد بر اساس ارزش اقتصاد یبند ت یمنابع و اولو یداریاستحصال، پا تیهمراه با غلظت، قابل

  ل یشامل تحل   شده،ییاز مواد شناسا  کیاستخراج هر    ی مناسب برا  ی ارائه فناور  استخراج:  یانتخاب فناور •

 .یاتیعمل یهات یو محدود هانه یهز ، یف انرژ مصر  زات، یالزامات تجه ها،نه ی گز سه یمقا  ،یفن

  ، یبازار داخل  تیمواد قابل استخراج، شامل ظرف  ی بازار هدف برا  ی بررس   :یو خارج  یبازار داخل  لیتحل •

 ورود به بازار.  یشنهادیبازار و مدل پ یهاسکی تقاضا، ر یروندها ،یجهان یهامتیق  ،ی صادرات یهافرصت

 مدت زمان پروژه . 8

 : شودی م ف یتعر شدهی صورت فازبند پروژه به  یاجرا مدت زمان 

 ماه   2(: حداکثر یمقدمات  یسنج و امکان  هیاول یابیاول )ارز  فاز

  ی و فن   یاقتصاد   هی اول  یابیو ارز  از،یدر صورت ن  یلیتکم  یها ش یموجود، انجام آزما  یها داده   یفاز شامل بررس   نیا

 .ابد یی مرحله خاتمه م  نیپروژه در هم ،یاقتصاد  ا ی یفن  هیاست. در صورت عدم احراز توج

 ماه   12زمان کل پروژه در صورت تداوم پس از فاز اول: حداکثر  مدت

  ، ی صنعتمه یواحد ن  ای  لوتیپا  یو اجرا  ی طراح  ،یانتخاب فناور   ند،یفرآ  یطراح  ، یلیبازه شامل انجام مطالعات تفص  نیا

 است. تیو مالک ی بردارمدل بهره   هی و ته  ،یستیزط یمح یابیارز

 و قرارداد   لاتیاحراز تسه طیشرا. 9

معتبر انجام    نیو اخذ تضام  بیتصو  ، یابیارز  ند یفرا  ی و پس از ط  لات یمنتخب، در قالب تسه  یهااز طرح   یمال  تیحما

م نوع،  شد.  شرا  زان یخواهد  ن  ن یتضام  ط یو  تسه  از، یمورد  مبلغ  با  وضع  تیماه  لات، یمتناسب    ی حقوق  ت یطرح، 

 .شودی م  نییمنابع تع کنندهن یو ضوابط نهاد تأم شنهاددهندهیپ

نقاط    ها،ت یشرح فعال  ، یبند بر اساس برنامه زمان  لات،یمراحل پرداخت و سهم هر مرحله از تسه  پرداخت،شیپ  زان یم

هز  ل، یتحو جزئ  هانه یبرآورد  سو ارائه   یمال  اتیو  از  پرداخت  ن ییتع  شنهاددهنده یپ  یشده  شد.  مخواهد    تواند ی ها 

و نظر    ی انیم  یهال یتحو   د ییتأ   ، یو مال  ی فن  یهاگزارش   رائهپروژه، ا  ی واقع  شرفت یو متناسب با پ  یاصورت مرحله به 

 .کارفرما انجام شود
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پروژه با شرح خدمات مصوب، تحقق اهداف و    یهای انطباق خروج  ها،ت یکامل و قابل قبول فعال  یصورت اجرا  در

تأ  یهاشاخص و  انتظار  ارز  جینتا  د ییمورد  اساس  دانش   یاب یبر  اقتصاد  توسعه  ستاد  نظر  انرژ   انیبنو  و    یآب، 

موضوع منوط به   نیوجود خواهد داشت. ا  ضبلاعو تیبه حما لاتیاز تسه یبخش ایتمام  لیامکان تبد  ست،یزط یمح

  ی برا  . کارفرما خواهد بود  یینها  د ییمصوب و تأ  یهای خروج  لیتحو   ، یو مال   ی ائه مستندات فنار  ، یتعهدات مجر   تیرعا

دوره تنفس شش ماهه و    کی   ، ینباشد، با نرخ مصوب بانک  سر یکه امکان بلاعوض شدن م  لاتیاز تسه  ییقسمتها

 .د یحساب انجام خواهد گرد ه یماهه تسو  12بازپرداخت 

   دهندگان شنهادیپ  تی احراز صلاح طیشرا. 10

  نموده  احراز را ، مالی و شخصیتی در اسناد ارزیابی کیفی فنی هایتوانمندی  و شرایط  حداقل  باید  پیشنهاددهندگان

  منزله   به   موارد   از  یک  هر  برای  کافی   مستندات  ارائه  عدم.  نمایند   ارائه   فنی  پیشنهاد  همراه  به  را  مربوطه   مستندات  و

 .شد  خواهد  تلقی  صلاحیت احراز عدم

 نظارت بر عملکرد. 11

و    ی معاونت علم  ست یز  ط یو مح  ی ستاد آب، انرژنظارت بر عملکرد و نحوی اجرای پروژه توسط ناظری که از طرف  

 معرفی خواهد شد، به صورت مستمر انجام خواهد شد.  جمهور سیرئ  انیو اقتصاد دانش بن ی فناور

 ارسال مستندات . 12

 مستندات پروپزال فنی در قالب فرمت استاندارد تهیه شده )پیوست( تکمیل و ارسال  •

 تکمیل و ارسال اسناد ارزیابی کیفی  •

 تکمیل و ارسال اسناد ارزیابی مالی و اعتباری به منظور اعطای تسهیلات  •

 دهندگان شنهادیپفرآیند انتخاب . 13

طرف   از  شده  ارائه  اسناد  با  متناسب  ارزیابی  شد.    دهندگان   شنهادی پفزآیند  خواهد    تمام   رد   حق   کارفرماانجام 

 .داردمی محفوظ   قرارداد عقد  از قبل را کار  دامنه  تغییر یا شفافسازی درخواست پیشنهادات،

 

 


